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물질의 구조

(a) 원소: 여러 유사 원자 (b) 원자: 최소단위 Protons: 양자
Neutrons: 중성자
Electrons: 전자

같은 극은 반발, 다른 극은 흡인
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전류 (Electrical Current)

전류: 한 지점에서 다른 지점으로 전자가 이동하는
것

양이온 (positive ion): 양전하 수 > 전자 수 인 원자

음이온 (negative ion): 양전하 수 < 전자 수 인 원자
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전자의 이동에 의한 전류
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전류 (I) 의 단위

1 쿨롬 (Coulomb)의 전하에는 6.24 x 1018 개의 전자가 존재

6.24 x 1018 개의 전자가 1초 동안에 도체의 한 점을 통과할 때
1A의 전류가 흐른다.
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전류의 측정

낮은 저항 필요
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전압 (Voltage)

전압 (Voltage): 전자에 가하
지는 힘 또는 압력, 일을 할
수 있는 능력

전동력 (Electron moving 
force) 또는 기전력
(electromotive force: emf) : 
두 점간의 전위차이로 인하
여 전자운동이 발생되는 힘

단위: volt

1(V): 두 점 사이에 6.24 x 
1018개의 전자를 움직이는
데 필요한 전압(전위차) 
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전압 측정

높은 저항 필요
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전압 전류의 단위

값부호이름

1012TTera

109GGiga

106MMega

103kKilo

10-3mMilli

10-6Micro

10-9nNano

10-12pPico

µ

Korea University of Technology and Education

Mechanical and Electrical Analogy



Korea University of Technology and Education

전압과 전류의 관계

전류 (I) 는 전압에 정비례 한다.
->압력이 증가하면 유체의 흐름도 증가
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저항 (Resistance)

저항: 열의 형태로 에너지를 방사시켜 전류의 흐름을 방해하는 것

저항은 전류에 반비례

기호: R     단위: ohm[     ]Ω
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컨덕턴스 (Conductance)

회로 또는 경로에 전류가 얼마나 잘 흐를 수 있는
가를 측정하는 것으로, 저항의 역수

단위 지멘스 (S)
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Ohm’s Law

회로에 흐르는 전류는 이 회로의 전압에 정비례하
고 저항에 반비례 한다.
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도체의 저항

물리적 저항
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온도의 영향
온도 상승 -> 저항 증가
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에너지, 일과 전력

에너지 (Energy): 일을 할 수 있는 능력

E = 전하(C) X 전압(V)

일 (Work): 에너지가 한 형태에서 다른 형태로
변화하는 것

줄 (Joule): 일과 에너지의 단위

전력(P): 일이 수행된 비율, 단위 초당 줄(J/s), 
watt(W)

P=V X I
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전력의 측정
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저항기 (Resistor)

Why we use resistor ?

Fixed-value resistor

Variable resistor

스피커로 흐르는 전류를 제어하여 음량 조절
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Fixed-value resistor: carbon composition resistor

1. 염가
2. 허용오차 큼 10%±
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Fixed-value resistor: carbon film resistor

1. 온도특성 우수
2. 허용오차 2% ~ 5%±
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Fixed-value resistor: metal film resistor

1. 온도특성 우수
2. 허용오차 0.1% ~ 1%
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Fixed-value resistor: wirewound resistor

1. 절연체에 고 저항 전선(보통 니크롬선)이 감긴 저항기
2. 허용오차 1%
3. 크기가 크고 제작이 어려워 고가
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Fixed-value resistor: metal oxide resistor

1. 온도특성 매우 우수하나 고가
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Fixed-value resistor: thick-film resistor

(a) SIP (Single In-line Package)

(b) DIP (Dual In-line Package)

(c) Chip resistor
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Variable Resistor: Rheostat (가감저항기, 단자 2개)
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Variable Resistor: Potentiometer (전위차계, 3단자)
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저항의 측정

계측기의 내부전원 사용

Korea University of Technology and Education

저항기 부호

흑
갈
적
등
황
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간격 좁은 곳부터 읽음
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Examples

35, 10% 56*102, 20% 225*10-1, 0.25%

Korea University of Technology and Education

기타 저항 표시법
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저항기의 열 방출

저항기의 원자는 전자의 흐름을 방해, 저항기의 원
자와 전자의 마찰에 의해 열 발생
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