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기본 구조

6개의 8비트 양방향 병렬 I/O 포트
Port A ~ Port F

1개의 5비트 양방향 병렬 I/O 포트
Port G

Port A ~ Port E
범용 I/O 포트로 사용될 경우 read-modify-write동작
가능

즉, 입출력 방향 변경 없이 SBI 및 CBI명령에서 포트
의 동작방향 달라질 수 있다.
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병렬 I/O포트 레지스터 영역

DDRxn
x: Port A ~ Port G

n: 각 포트의 비트번호

입출력의 방향을 설정, 1(출력), 0(입력)

Read-write 가능

PORTxn
데이터 출력

Read-write 가능

PINxn
포트 입력

Only read

SFIOR (Special Function I/O Register)의 PUD
PUD(Pull-up Disable) 비트를 1로 셋트하면 그 기능이 금지
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각 병렬 I/O 포트에 관련된 레지스터
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병렬 I/O 포트의 기본구조

보호용 다이오드
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병렬 I/O 포트 핀의 동작

사용하지 않는 입력핀은 플로팅 시켜두지 말고 외부에서
풀업 또는 풀다운으로 확실한 논리상태를 입력하는 것이
전력소비를 감소시킨다.

핀을 직접 Vcc나 GND에 연결하는 것은 이 핀들이 출력
방향으로 잘못 설정되는 경우에 큰 단락전류가 흐를 수
있다.  

사용하지 않는 경우
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Pull Up 저항

스위치를 이용하여 0/1 논리 레벨을 확실히 정해주기 위
함

저항기 GND 측에 연결되어 있는 경우: Pull Down 저항
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스위치 입력과 풀업/풀다운 저항

Open 시
0 도 1도 아님
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외부 핀을 읽어 들이는 동작

PINxn 레지스터는 metastability 현상 피하기 위해 클럭
동기회로 사용

0.5 ~ 1.5클럭 시간지연 발생

CLK이 Low level이
되어야 first latch 통과
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출력 후 다시 읽어 들이는 동작

출력 후 다시 읽기 위해서는 곧바로 읽지 말고 중
간에 NOP명령 삽입
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병렬 I/O 부가기능
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PORT A의 부가기능

외부 메모리를 인터페이스 하기 위한 시분할 다중화된 데
이터버스 및 어드레스 버스의 하위 바이트

시분할 다중화된 버스로부터 어드레스버스 분리하는데
ALE (Address Latch Enable) 신호 사용
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PORT B의 부가기능

타이머/카운터

SPI기능을 위한 신호
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PORT C의 부가기능

외부 메모리 인터페이스 위한 어드레스버스의 상위 바이
트
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PORT D의 부가기능

타이머/카운터

외부 인터럽트

USART1, TWI 직렬통신 포트 기능을 위한 신호들
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PORT E의 부가기능

타이머/카운터

외부 인터럽트

USART0, 직렬통신 포트, 아날로그비교기, ISP 기능을 위
한 신호들
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PORT F의 부가기능

A/D 컨버터

JTAG 인터페이스 기능을 위한 신호
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PORT G의 부가기능

PG4~PG0 5비트만 유효

외부메모리 인터페이스나 타이머/카운터
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Delay Functions


